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Revox B 780: Tuner und Verstérker zugleich

1 Modernste Elek-
tronik: Am Com-
putermessplatz
werden die fast
fertigen Gerate
nochmals auf
Herz und Nieren
gepriift

Wer heute Uber Spitzenklassetuner
spricht, kommt am Namen Revox
nicht vorbei. So stehen die Geréate
dieses angesehenen Herstellers in
vielen Testlabors der ganzen Welt
und erfillen dort thre Aufgaben als
Referenzempfanger.

Dieser inzwischen fast legendére
Ruf der Revox-Empfanger kommt
naturlich nicht von ungefahr. Die
UE hatte Gelegenheit, sich im Werk
Regensdorf bei Zurich von der
sprichwértlichen Sorgfalt bei der
Endmontage und den Qualitdtskon-
trollen der Revox-Tuner und -Recel-

ver zu Uberzeugen.




Die Entwicklung eines her-
varragenden Tuners ist eine
Sache, seine Serienproduk-
tion — bei gleichbleibend
hohen Qualitatsanforderun-
gen — eine andere. Ein erst-
klassiges Entwicklungsteam
und rigorose Massnahmen
zur Sicherung der Qualitat
sind notwendig, wenn bei-
des stimmen soll. Tatsache
ist, dass man mit nur stich-
prabenartigen Kontrollen
eine konstante Qualitat kaum
erreichen kann. Beim
Schweizer Produzenten
scheut man in dieser Bezie-
hung keinen Aufwand.

Im Zweigwerk Mollis GL
wird der grosste Teil aller
Leiterplatten bestickt und
vorgepruft, bevor sie fur die
Endmontage nach Regens-
dorf kammen. Im Hauptwerk
arbeitet man gegenwartig
abwechslungsweise an der
Herstellung des Tuners B
/60 und des Tuner-Verstar-
kers B 780. Wahrend der
Endmontage durchlaufen die
halbfertigen Gerate mehrere
Prif- und Testprogramme.
Die fertiggestellten, aber
noch nicht endabgegliche-
nen Tuner und Receiver wer-
den vorerst einer grindli-
 chen Funktionskontrolle un-

- terzogen.

Ist dieser Test bestanden,
geht's buchstéblich «ab in
den Ofeny: Wahrend einer
Woche schmort hier jedes
Gerat in einem Warme-
schrank, bei Temperaturen
um 40 °C. In dieser wichti-
gen Phase werden die Ge-

| Revox-Tuner,

Fehlersuche mit
Hilfe des Bild-
schirmterminals

Der «Vatery der

Ernst Mathys
frechts) und UE-
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R. Reinert beim
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steine der Mo-
delle B 780 und
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Brutkasten far

die Elektronik: Im

| Warmeschrank

werden die «neu-
geboreneny Tu-
ner und Recei-
ver ausgebrutet

i
rate zyklisch ein- und ausge-
schaltet. Dabei zeigt sich
bald einmal, ob die einge-
setzten Bauelemente auch
hoheren Belastungen stand-
halten. Welche Bedeutung
diesem Temperaturstress
zukommt, dokumentiert die
Tatsache, dass durchschnitt-
lich etwa 10% aller Gerate
dabel ausfallen.

Der Warmeschrank erfullt
aber auch noch eine andere,
nicht minder wichtige Auf-
gabe: die Alterung aller Bau-
teile und Baugruppen vor
dem Endabgleich. Kinder-
krankheiten wie alterungsbe-
dingte Ausfalle einzelner
Bauelemente und Verstim-
mung durch inzwischen auf-
getretene Anderungen der
technischen Eigenschaften
von Bauteilen kénnen so
zum voraus nahezu vollstan-
dig ausgeschlossen werden.




eerzere

Ein Teil der Gerate wird
nach dem Warmestress in
© ~m schalltoten Raum mit
Referenzgerat vergli-
ind auf Ubermassige
sschentwicklung des
mnetztransformators hin un-
tersucht. Erst jetzt ist der
 Tuner oder Receiver reif fur
 den Endabgleich.

Was nun folgt, ist muster-
gultig: Jedes Geréat wird an
einem mit maodernster Tech-
nik ausgeristeten Computer-
messplatz vollstandig ausge-
messen. Dabei werden samt-
liche vom Hersteller garan-
tierten Daten nachgemes-
sen. Erflllt ein Messobjekt
die hohen Anforderungen
nicht, wird es repariert, um
dann anschliessend das
ganze Messprogramm ein
zweites Mal zu durchlaufen.
Die geflrchteten Ausreisser

‘Montagsgerate»,

ken jedes Kunden

andlers, bleiben so

Besonders beeindruckend an
dieser aufwendigen Endkon-
trolle sind die «intelligen-
ten», mikroprozessorgesteuer-
ten Messplatze: Dank die-
sen hochkomplizierten Ein-
richtungen ist der Test-
ingenieur in der Lage, uber
ein Bildschirmterminal quasi
mit dem untersuchten Gerat
zu «sprechen». Auf diese
Weise konnen auch ver-
steckte Fehler schnell gefun-
den werden.

Wie der Aufwand, so das
Resultat: Die geradezu pin-
geligen Qualitatskontrollen
wahrend der ganzen Ferti-
gung zahlen sich aus. Welt-
weit zufriedene Revox-Besit-
zer und Empfanger, welche
auch nach jahrelangem Ge-
brauch kein Testlabor zu
scheuen brauchen, sind

wohl der beste Beweis da-
far.

Uber Labortests,
Daten-
fetischismus
und Zukunfts-
aussichten

«Auch von erfahrenen Te-
stern wird beispielsweise
die wirksame Trennschéarfe
in Mono und Stereo oft
nach einem wenig sinnvollen
Verfahren gemesseny,
meinte Ernst Mathys, Chef
der Tunerentwicklung bei
Studer-Revox, in unserem
Fachgesprach. «Messungen
der wirksamen Trenn-
scharfe, bezogen auf einen
Signal-Rauschabstand von
20 dB, sind Unsinn. Wer
hért schan bei solchen Ver-
haltnissen Radio, das ist in
der Praxis vollig unbefriedi-
gend, ja unbrauchbar. Hier
waren 50 dB angebrachty.
Nach Meinung von Ernst
Mathys miissen Testlabors
auch unbedingt dazu Uberge-
hen, Trennscharfemessun-
gen fur Signal-Storabstande
von b0 dB in Stereobetrieb
durchzuflhren {(dieses Postu-
lat ist bei der UE schon seit
einiger Zeit erfillt).

Ein anderes Kapitel sind die
Auswirkungen der Messver-
fahren auf die Tunerentwick-
lung. Dazu gehort nach Ma-
thys die IHF-Monoempfind-
lichkeit far einen Signal-
Rauschabstand von 30 dB.
«Dieser Wert wird leider
Uberbewertet, was bis zu
regelrechtem Datenfetischis-
mus flhren kann». So wurde
die ganze Entwicklung in
den USA in eine flr europai-
sche Verhaltnisse uner-
winschte Richtung gelenkt,
weil das Streben nach ho-

Sichtbarer
Fortschritt:

Der Gréssenun-
terschied zwi-
schen den Syn-
thesizer/Oszilla-
tor-Bausteinen
des Tuners B
760 (links) und
des Receivers B
780 (rechts)
dokumentiert
eindriicklich die
Fortschritte, die
bei der Integra-
tion von Halblei-
tern gemacht
wurden

hen IHF-Empfindlichkeiten
zur Entwicklung breitbandi-
ger Tuner fuhrte.
«Messresultate missen

stets im Gesamtzusammen-
hang betrachtet und bewer-
tet werden. Man darf sie kei-
nesfalls einfach als Zahlen-
wert — womadglich noch mit
einem Ausrufzeichen dahin-
ter — in den Raum stellenly
Ein anderer Messwert, der
vom Kunden oft vollig falsch
interpretiert wird, ist die
«Capture ratio» (Gleichwellen-
selektion}. Dabei wird oft
vergessen, dass diesem
Wert bloss ein S/N-Abstand
von mageren 30 dB zu-
grunde liegt. Von lupenrei-
nem Empfang kann unter die-
sen Verhaltnissen Uberhaupt
nicht die Rede sein. Soll
aber ein Mindest-Rauschab-
stand von 50 dB erreicht
werden, muss der Storsen-
der noch ein ganzes Stlck
schwacher sein.

Wir wollten dann von Herrn
Mathys wissen, ob er mit
der in einer deutschen Fach-
zeitschrift geausserten Be-
hauptung einverstanden sei,
wonach Frequenzgangfehler
in der Gréssenordnung von
0,5 dB bereits horbar seien.
«Das glaube ich sofort», ant-
wortete Mathys, «die Unter-
scheidung ist aber nur im
A-B-Vergleich uberhaupt
moglichy.

Zur Gesamtbewertung von
Tunern erklarte Mathys,
dass er eine Kombinations-
wertung begrissen wurde,
da ein guter Empfanger im-
mer einen Kompromiss zwi-
schen verschiedenen Forde-
rungen darstellt. Eine Ge-
samtbewertung muisste aller-
dings, so meinte er, raffinier-
ter durchgefihrt werden als
mit einer simplen Punktever-
teilung.

Mathys zum Therma Mehr-
wegempfang-Anzeige: «Eine
Multipathanzeige, die ihren
Namen verdient, ist nur mit
dem Oszilloskop realisierbar.
Selbst damit bleibt die Inter-
pretation der Anzeige
schwierigy.

Wir fragten den Revox-Tu-
nerentwickler auch nach sei-
ner Meinung Uber Kompan-
dersysteme im Rundfunk.
«Dabei gibt es Kompatibili-
tatsprobleme. Versuchssen-
dungen gab es in verschiede-
nen europaischen Landern.

In Amerika gibt es zwei Klas-
sen von UKW-Sendern: Die
einen arbeiten mit Kompres-
soren und Begrenzern, um
beim Hoérer moglichst laut
anzukommen, die andern ver-
suchen ein qualitativ még-
lichst hochwertiges, zum
Beispiel dolbysiertes Pro-
gramm anzubieten. Diese
letztgenannten Sender sind
allerdings bedeutend in der
Minderheit.»

Selektivitatsprobleme bei
GGA-Empfang: Auch bei
GGAs spielt die Trenn-
scharfe des Empfangers
eine Rolle. In den Umset-
zern wird das Signal namlich
in der Regel nicht auf Multi-
plexebene zurlckgefuhrt,
sondern lediglich die Umset-
zer-ZF einem neuen Tréger
aufmoduliert. Die Uberlap-
penden Storsignale des «Ori-
ginalempfangs» (Nachbarka-
nalstérungen) werden auf
diese Weise weiterge-
schleift. Die Storprodukte
werden einfach umgemischt
und sind am Empfangerein-
gang immer noch vorhan-
den. Das Mitschleifen der
Nachbarkanalstorungen be-
ruht im Ubrigen darauf, dass
die Umsetzer-ZF nicht
schmalbandig ausgelegt wer-
den kann. Der technisch sau-
bere Weg — Umsetzung der
Signale auf Multiplexebene
vor erneuter Modulation —
ware technisch realisierbar,
aber viel teurer.

Zukunftsaussichten: Satelli-
tenrundfunk-Versuche sollen
etwa ab 1984 laufen, mit
digitalen Ubertragungverfah-
ren. 1984 ist der Start ei-
nes Versuchssatelliten ge-
plant.

Der UKW-Bereich konnte
schliesslich zum Spielball
kommerzieller Lokalradiosta-
tionen werden, wahrend der
Satellitenrundfunk eher fur
hochwertige Ubertragungen
reserviert bleiben wird. @




