«Kassetten-Tonbandmaschine» B 215 von Revox

Mit einiger Zeitverzogerung
brachte nun auch der Schweizer
Nobelhersteller Revox eine
«Kassetten-Tonbandma-
schine» mit Einmesscomputer
auf den Markt. Traditionsge-
mdss gehort das Gerdt nicht zu
den preisgiinstigen, ebenso tra-
ditionsgemdss verlangte Patri-
arch Willy Studer Ungewdhnli-
ches von seinen Entwicklern:
Ein eingebautes HX-Profes-
sional garantiert ein Optimum
an Verzerrungsarmut und guter
Hohendynamik, ein 8-Bit-DA-
Wandler ermdglicht ein sehr
feines Ausgleichen des Fre-
quenzgangs, die Dolby-Schal-
tungen werden ins Messproze-
dere einbezogen (im Gegensaiz
zu anderen Gerdten), und die
beiden Kandle werden je
separat getestet. Das Resultat
ist traditionsgemdss Spitze.

Die ersten Kassettentonbandgerite, die sich

auf verschiedene Bandsorten einmessen
kénnen, brachten die Japaner bereits vor
sechs Jahren auf den Markt. Inzwischen gibt
es eine ganze Reihe solcher Geriite mit Ein-
messcomputer (vergleiche Test ES2/85).
Auch fiir Revox ist nun der Zeitpunkt ge-
kommen, in dieser Technik mitzuziehen: Die
hohen Qualititsanforderungen, die sich der
Schweizer Nobelgeritehersteller selber auf-
erlegt. lassen sich heute mit einem vertretba-
ren finanziellen Aufwand realisieren. Dabei
haben sich die Revox-Ingenicure mit der bis-
herigen Einmesscomputertechnik nicht zu-
friedengegeben. Statt nur ein 4-Bit-DA-
Wandler als Stellglied fiir den Pegelabgleich
bei den einzelnen Tests wurde ein 8-Bit-
Wandler eingebaut. Dies ergibt eine viel fei-
nere Abstufung: Statt bloss in 16 Schritten
reguliert das Revox-Gerdt in 256 Stufen den
Bias und die Empfindlichkeit aus. In die ins-
gesamt vier verschiedenen Tests bezicht Re-
vox die Dolby-Schaltungen mit ein, im Ge-
gensatz zu anderen Einmesscomputern, die
meist ohne Dolby messen. Sechs verschiede-
ne Bandsorten kénnen gespeichert werden.

Als Basis flr optimale Aufnahmen ist das
B 215 mit einem HX-Professional ausgerii-
stet, das die Yormagnetisierung laufend kor-
rigiert (siche Interview).

Beim Bedienungskomfort liessen sich die
Revox-Entwickler etwas Neues einfallen:

Bild 1 «Kassetten-Ton-
bandmaschine» B215 von
Revox: an den Grenzen der
analogen Kassettenband-
technik.

Ein Echtzeitziihler berechnet und zeigt die
bereits gespielte Zeit in Minuten und Sekn»-
den an, selbst wenn eine nicht zuriickgesy
te Kassette eingelegt wird. Auch nach
schnellem Vor- oder Riickspulen stimmt die
Zeit immer noch auf fiinf Sekunden genau.

Zwei beliebige Bandstellen kdnnen gespei-
chert werden, die der Anwender jederzeit
aufsuchen kann. Die zwei Positionen stellen
auch Anfangs- und Endpunkt fir einen End-
losbetrieb (Loop) dar.

Eine Automatik {ibernimmt das Voreinstel-
len des Aussteuerungsreglers der Aufnahme,
die Umschaltung Vorder-/Hinterband und
das Ein- und Ausblenden des Audiosignals.
Alle Einstellungen kénnen aber auch manu-
ell durchgefiihrt werden.

Die wesentlichen Funktionen gehorchen der
Revox-Infrarotfernsteuerung B 205. Das Ge-
riit fiigt sich dadurch nicht nur optisch in die
B-200-Linie ein. Das B 215 ist nicht nur mit
dieser exlusiven Steuerclektronik ausgerii-
stet, sondern auch mit dem bei seinen Vor-
giingern bewihrten professionellen 4-Moto-
renlaufwerk.



Sieben Messungen
in 20 Sekunden

Die Einmessung eines Bandes auf dem B 215
dauert knapp 20 Sekunden. Jeder Kanal
wird in vier Schritten separat behandelt. Zu-
erst stellt der Computer die Vormagnetisie-
rung (Bias) grob ein. Im zweiten Schritt misst
und reguliert er die Empfindlichkeit des ein-
gelegten Bandes bei tiefen Frequenzen
(Messsignal etwa 400 Hz) und einer Aus-
steuerung von —5 dB. Im dritten Schritt stellt
der Computer den Bias-Pegel genau ein, und
zwar bei der recht hohen Frequenz von
17 kHz, «damit schlechte Kassetten rausflie-
gen», wie Product Manager Urs Zogg erkldr-
te. Die Messung geschieht bei —17 dB, damit
das Band nicht in die Begrenzung kommut.
Mit der vierten Messung (hier werden beide
Kanile zusammengefasst) gleicht der Com-

allfdllige Frequenzgangabweichungen

Jauch oder Buckel zwischen 400 Hz

7 kHz), die durch die unterschiedlichen
pandsorten entstehen kénnen. Der interne
Oszillator gibt dazu eine Frequenz von
4,5kHz bei —9dB ab. Mit cinem Equalizer
wird, wenn ndétig, der Frequenzgang gerade-
gebogen.

Wie bereits erwiihnt, bezieht der Revox-

Bild 2 Nach Eingabe der Kassettenspielzeit wird die
gespielte Zeit in Minuten und Sekunden angezeigt, gleich wo

das Band steht.
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Computer die Dolby-Schaltungen mit in die
Messungen ein. Damit hat der Anwender die
Garantie, dass auch mit dem heiklen Dol-
by C das Band optimal eingemessen ist. Op-
timiert wird auf das Geriuschverminde-
rungssystem, das beim Einmessen einge-
schaltet ist. Das ergibt dann ein superpriizi-
ses Resultat. Mehr noch: wenn ein Anwen-
der beispielsweise ohne Gerduschverminde-
rungssystem einmisst und dann mit Dolby C
aufnimmt, gelingt die Aufnahme dennoch
optimal, im Gegensatz zu anderen Einmess-
computern, wie Zogg priizisierte, Denn der
Revox-Computer kontrolliert die Parameter
immer mit und ohne Geriduschverminde-
rungssystem. Falls die Resultate wider Er-
warten nicht {ibereinstimmen sollten, bricht
der Computer die Einmessung ab. Nur die
letzten Zehntel-dB rundet der Computer zu-
gunsten des gerade eingestellten Gerdusch-
verminderungssystems.

Ein kleines Detail beim Einmessen im B 215:
Der Testoszillator liefert nicht kontinuierli-
che Téne, sondern eine Art «Morsesignale».
Beim Aufnehmen kann es vorkommen, dass
ein Ubersprechen des Bias vom Aufnahme-
auf den Wiedergabekopf das Messresultat
verfilschen konnte, weil die beiden Képfe
sehr nahe beicinanderliegen. Zogg: «Wir
verhindern das, indem wir vermeiden, dass

gleichzeitig aufgenommen und wiedergege-
ben wird. Wir nehmen also zuerst auf, nam-
lich solange, bis der Anfangspunkt des Ban-
des vom Aufnahmespalt bis zu Wiedergabe-
spalt lduft. Dann schaltet der Oszillator ab,
und der Wiedergabekopf liest das aufgespro-
chene Signal.»

Sekundengenaue
Zeitanzeige

Legt der Konsument eine Kassette ein, muss
er durch Antippen einer Taste die Gesamt-
spiellinge eingeben: C46, C 60, C90 oder
C120. Nach einigen Sekunden Betrieb zeigt
das Display die bereits gespielte Zeit an, egal
in welcher Position sich das Band befindet.
Die sekundengenaue Spielzeit errechnet der
Computer aus der unterschiedlichen Umdre-
hungszeit der beiden Wickel: Am Anfang
des Bandes dreht der linke mit viel Band
darauf langsamer als der rechte mit wenig
aufgespultem Band. Aus der Zeitdifferenz
kann die Elektronik auf etwa fiinf Sekunden
genau die bespielte Zeit ausrechnen. Die
Zeitanzeige stimmt auch nach schnellem
Umspulen noch, im Gegensatz zu anderen
eingebauten Echtzeit-Zihlwerken.
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Bild 3 Automatisches Aufnehmen: Voreinpegeln,
Umschalten Vorder-/Hinterband und Ein-/Ausblenden

konnen wahlweise automatisch oder manuell vorgenommen

werden.



Testresulate:
hervorragend

Die Gleichlaufschwankungen, nach DIN
bewertet, von 0,06 Prozent sind hervorra-
gend. Auch die Abweichung von nur 03
Prozent von der Sollgeschwindigkeit ist sehr
gut. Die Aussteuerungsreserve von 4 bis 5 dB
(3 Prozent Klirrfaktor) ist ausreichend. Ver-
glichen mit dem Pioneer CT-A9 (Test «Elec-
tronic Sound 2/85) kommt Revox allerdings
minim schlechter weg. Auch der Klirrfaktor
bei 0 dB liegt bei Revox etwas héher. Dies
liegt aber nicht am Geriit, sondern am ver-
wendeten Band (die unter Revox verkauften
Binder stammen von BASF). Eine TDX-
MA-Kassette (Metall) lieferte beispielsweise
einen leicht besseren Klirrfaktor bei 0dB
Aussteuerung: namlich 0,6 Prozent (Revox-
Metall: 0,9 Prozent) bei gleich gutem Ge-
riuschspannungsabstand und ebenblirtiger
Hohendynamik. Qualitativ sind die Bénder
also identisch. Die Unterschiede stammen
lediglich von der Festlegung der 0-dB-Gren-
ze der Aussteuerungsanzeige am Gerit, die
Revox so gewihlt hat, dass sie dem Dolby-
Kalibrierungs-Nennpegel (200nWb/m) ent-
spricht. Auf die Praxis Gbertragen heisst das,
dass der Anwender eine Revox-Kassette et-
was weniger hoch aussteuern kann (etwa
+5dB) als beispielsweise die TDK MA
(+7dB), bis ein Klirrfaktor von 3 Prozent
erreicht wird.

Beztiglich Hoéhendynamik schneidet das
B 215 mit 72dB (mit Metallband und Dol-
by C) hervorragend ab. Hervorragend sind
auch Fremd- und Gerduschspannungsab-
stand, ebenso das Ubersprechen, das jedoch
interessanterweise bei Cr- und Metallband
beim getesteten Exemplar leicht unterschied-

Bild 4 Frequenzgang mit BASF-Ferro
bei —20dB, 1dB pro Einheit

Bild 5 Frequenzgang Revox Cr0; bei
—20dB, 1dB pro Einheit

Bild 6 Frequenzgang Revox Metal
bei —20dB, 1dB pro Einheit

liche Werte aufwies, je nachdem ob vom lin-
ken aul den rechten Kanal gemessen wurde
oder umgekehrt (vergleiche Messungen).
Auch an den Frequenzgingen gibt es nichts
auszusetzen, selbst mit einem guten Ferro-
band koénnen Frequenzginge bis 20000 Hz
aufgezeichnet werden. Einzig beim Revox-
Metallband traten recht grosse Frequenz-
schwankungen auf: Viermal wurde das Band
mit dem Revox-Computer eingemessen,
viermal plottete unser Schreiber einen ande-
ren, unregelmissigen Frequenzgang aus.

Bild 7 Das Revox-Metallband (ent-
spricht BASF) viermal mit Dolby C ein-
gemessen: vier unterschiedliche Fre-
quenzgédnge (schlechte Bandbeschich-
tung!)

Bild 8 Ein Sony-Metallband ES 90
viermal mit Dolby C eingemessen: vier
gleiche Frequenzgénge (gute Bandbe-
schichtung)

Deutlich sind auch Dropouts sichtbar, die
sich in den nach unten ausschlagenden Spit-
zen manifestieren. Besonders gravierend tre-
ten die Verfilschungen mit DolbyC auf
(Bild 7), da diese Schaltung vorhandene
Bandfehler verdoppelt. Dass das Revox-Ge-
rit aber fihig ist, ein Metallband einwand-
frei einzumessen auch mit Dolby C, zeigt
Bild 8. Hier wurde eine Sony ES 90 Metall-
kassette viermal eingemessen: die vier Fre-
quenzgiinge wurden makellos wiedergege-
ben.

Das schlechte Abschneiden des Revox-Me-
tallbandes rithrt von einer unregelméssigen
Beschichtung des Bandes her. Heikle HiFi-
Freunde, die mit Metallbindern arbeiten,
weichen deshalb auf andere Fabrikate aus,

Vergleichsgerit —-
Messungen Revox B 215 Pioneer CT-AY

(ES2/85)
Abweichung von der Sollgeschwindigkeit +0,3% +0,1%
Gleichlaufschwankungen
(DIN bewertet/unbewertet) (Aufnahme und 0.06/0.09%, 0,04/0,09%
Wiedergabe, Spitzenausschlige)
Bandmaterial BASF LH- Revox Revox TDK MA TDK MA

MI(IECT) Chromium Metal Particle (Metal) (Metal)
(Ferro) (IECIT) (IEC 1V)

Kubischer Klirrfaktor bei 0 VU Aussteuerung 0,5% 1,25% 0.9% 0.6% 0,7%
3% kubischer Klirrfaktor bei Anzeige. .. +5dB +4dB +5dB +7dB +7dB
Ubersprechen (1kHz bei 0 VU) L - R/R — L 52/52dB 53/49dB 53/49dB 50/48dB 50.5/51dB
Fremdspannungsabstand
(ohne Dolby/mit Dolby B/ Dolby C) 53/60/62dB 55/60/62dB 54/60/62dB 55/61/63dB 53,5/58/61dB
Gerduschspannungsabstand (A-Kurve)
(ohne Dolby/mit Dolby B/ Dolby C) 57/67/73dB 59/67/75dB 58/67/74dB 59/67/74dB 57,5/66/74,5dB
Héhendynamik
(ohne Dolby/mit Dolby B/ Dolby C) 49/59/69 dB 49/55/67 dB Jilf’éo/?_} dB 52/60/72dB 53/61/73,5dB
Preis Fr. 2650. Fr.1872.-




(ein umfangreicher Kassetten-Vergleichstest,
der demniichst im «Electronic Sound» er-
scheint, wird mehr Aufschluss geben).

Hortest

Auch beim Hértest zeigte sich das B 215 von
seiner besten Seite. Pop- und Rock-Musik,
selbst ab guten Compact Discs auf das Re-
vox-Geriit (berspielt, unterscheidet sich im
direkten Vergleich praktisch kaum von der
CD-Wiedergabe. Die knalligen Bisse von
«Wise to the Lines» von der Sheffield-CD
«Direct from the Masters» beispielsweise
kommen unverfiilscht impulstreu, ebenso
wie die subtilen Beckenschlige. Das dyna-
mische Schlagzeugsolo von Jim Keltner auf
derselben CD gibt das B 215 priagnant wie-
der.

Beim Triangel (Yamaha-Compact-Disc-De-
monstration) mit seinen hochpegeligen ho-
hen Ténen kommt die Kassettenbandtech-
nik auch bei Revox an seine Grenzen: Bei
allen Bandsorten und mit Dolby C waren
Rauschmodulationen und leichte Verzerrun-
gen deutlich hérbar, allerdings nur solange
keine weiteren Instrumente dazukamen.
Nicht ganz mithalten konnte das Kassetten-
gerdt auch bei anspruchsvoller klassischer
Klaviermusik. Mozarts Klavierkonzerte, ge-
spielt von Alfred Brendel (Philips-CD
400018-2), waren mit leichten Rauschfahnen
behaftet, solange Dolby C eingeschaltet war.
Mit Dolby B verschwinden zwar die Rausch-
modulationen zu einem grossen Teil, dafiir
begleitet leisere Pianopassagen ein deutlich
haorbares hoheres Grundrauschen.  Das
messtechnisch nicht ganz optimale Revox-
Metallband hinterliess im Hortest trotzdem
einen guten Eindruck. Es unterschied sich
gehdrmissig kaum von anderen Metallbin-
dern. Ein harter Gleichlauftest fiir Bandge-
rite ist das Cembalo. Die hervorragende De-
non CD (N-9.21) J. S. Bach. Works for Harp-
sichord, gespielt von Huguette Dreyfuss, gab
das Revox-Geriit jedoch beinahe makellos

Aufgeschnappt!

Timer Controller B 203 heisst eine weite-
re Komponente zur Linie B200 von Re-
vox. Das noch im Laborstadium befindli-
che Geriit wird fiir Besitzer der neuen
Revox-Linie etwa ab der diesjdhrigen Fe-
ra zur Verfiigung stehen und soll ihnen
das Bedienen der Anlage vereinfachen.
Revox nennt finf Punkte als relevant:
Der Timer/Controller ermoglicht Timer-
Funktionen zum Beispiel zur automati-
schen Aufzeichnung einer Radiosendung
zu einem vorprogrammierten Zeitpunkt,
wie dies von Videorecordern her bekannt
1st.

T e

Computer ansteuerbar.

Ab Sommer 1985 lieferbar: Revox-Timer/Controller B203, auch mit Home

Das Geriit koordiniert automatisch
Schaltfunktionen, so dass mit einer einzi-
gen Taste eine Funktion ausgeldst wer-
den kann, zum Beispiel das Abspielen
einer Schallplatte. Das Absenken der Na-
del bis zur Durchschaltung zu den Laut-
sprechern geschieht dann automatisch.
Diese «Einknopfbedienung» ist auch
iiber die Infrarotbedienung von einem
anderen Raum aus moglich.

Das Kontrollgerdt vereinfacht weiter das
Aufzeichnen auf Band. Fiir halbprofes-
sionelle und professionelle Applikatio-
nen ist der Timer/Controller auch mit
einem Home Computer oder Personal
Computer tber eine RS-232-Schnittstelle
steuerbar.

wieder. Einzig beim Aushalten von Akkor-
den waren minimste Gleichlaufschwankun-
gen gerade noch erlauschbar, und zwar nur
im direkten Vergleich mit der CD.

Bei den oben erwidhnten Unterschieden, die
bei heiklen CDs hérbar sind, von Miingeln
zu sprechen, wire falsch, vielmehr werden
hier die Grenzen der analogen Kassetten-
bandtechnik sichtbar.

Die neue Revox-Kassetten-Tonbandmaschi-
ne mit ihrer hochgeziichteten Technik ist
zwar kein preisgiinstiges Gerit, dafiir bietet
es neben der hervorragenden Qualitét bei al-
len Kriterien Vorziige wie Langlebigkeit -
langfristigen Service des Schweizer Prest._/
Gerite-Herstellers.

Gerhard Girschweiler



Interview

Willy Studer
verlangt uber-
durchschnittliche
Qualitat —

auch vom
Einmesscomputer

‘'enn Revox ein neues Gerdt
vorstellt, ist das ein Ereignis.
Besonders stolz sind die Revox-
Leute auf den Einmesscom-
puter der neuen «Kassetten-
Tonbandmaschine» B 215. Was
daran aussergewdhnlich ist,
erkidrten Product Manager und
Entwicklungsleiter Urs Zogg,
Verkaufsleiter Jiirg Hippele und
Sales Promoter Evic Meylan.
Die Fragen stellte Gerhard
Girschweiler.

Andere Kassettengeritehersteller bieten
schon seit Jahren Geriite mit
“inmesscomputer an. «Electronic

und» bemiingelte schon beim ersten

vox-Kassettengerit das Fehlen eines
solchen Computers, der unserer Ansicht
nach in ein Spitzengeriit gehort. Warum
kommt Revox erst jetzt mit der
automatischen Einmessung?

Hippele: Die damaligen Mittel, die fir
einen Einmesscomputer zur Verfligung
standen, haben nicht gentigt. Die Quali-
tiit, die unser Chef, Willy Studer, verlang-
te, konnte nicht erreicht werden.

Warum nicht?

Zogg: Im wesentlichen sind es zwei Fak-
toren, die heute einen Einmesscomputer
fordern: Erstens die sehr unterschiedli-
chen Bandparameter, auf welche zwei-
tens Dolby C doppelt empfindlich rea-
giert. Der nun zur Verfligung stehende
8-Bit-Digital/Analog-Wandler und das
HX-Professional, erleichtern zudem die
Realisierung eines hochwertigen Ein-

messcomputers. Die Idee, 8-Bit-DA-
Wandler als Stellglieder einzusetzen, rea-
lisierten wir vorerst nur in den professio-
nellen Studer-Geriten. Diese 8-Bit-DA-
Wandler ersetzen Potentiometer mit ei-
ner sehr hohen Auflésung von 256
Schritten. Dazugekommen ist in der Zwi-
schenzeit ein ausgereiftes HX-Professio-
nal, das die Aufnahmetechnik massiv
verbessert.

Was ist denn HX-Professional
iiberhaupt?

Zogg: Fiir eine bessere Aufnahmegquali-
tit wird ja jedes Band zuerst vormagneti-
siert. Der Pegel dieser Vormagnetisierung
(Bias) ist aber kritisch. Frither hatte man
zwischen zwei Arbeitspunkten einen
Kompromiss withlen miissen. Der eine
Arbeitspunkt liefert einen kleinen Klirr-
faktor, der andere eine gute Héhendyna-
mik. Mit HX-Professional hat man bei-
des, indem die Schaltung den Pegel des
Bias laufend optimiert: Sind nur tiefe To-
ne in der Musik vorhanden, wihlt die
Schaltung einen grosseren Bias-Pegel
(wenig Verzerrung), sobald hohe Téne
dazukommen, wird der Bias-Pegel abge-
senkt, damit mehr Héhen auf das Band
kommen.

Warum hilft der Einmesscomputer
insbesondere mit Dolby C?

Zogg: Dolby C ist viel empfindlicher auf
unterschiedliche Bandeigenschaften als
Dolby B. Wenn ein Band beispielsweise
2 dB weniger empfindlich ist als dasjeni-

TR i

Die Revox-Leute Jiirg Hippele, Urs Zogg, Eric Meylan (von links nach

ge, was zum werkseitigen Einmessen ver-
wendet wurde, erhdlt man einen Fehler
von 4dB. Dolby C verdoppelt also die
Fehler. Diese kann der Einmesscomputer
ausgleichen. Eine weitere Forderung fiir
einen Einmesscomputer ist die Locke-
rung der Vorschriften fiir Binder nach
IEC-Norm. Aufgrund unterschiedlicher
Technologien (bei Cr-Bindern gibt es
drei) werden unterschiedliche Daten ge-
ziichtet. Die Empfindlichkeit bei tiefen
Frequenzen darf nach der neuen Nor-
mierung bis zu 4 dB variieren!

Die Testresultate des B 215 sind
hervorragend, jedoch kaum besser als
jene von Spitzengeriiten der Konkurrenz
aus Japan. Der Preis von Revox ist
jedoch iiberdurchschnittlich. Wie
rechtfertigen Sie das?

Hippele: Unsere Gerite miissen nach
Studer-Doktrin ldnger leben und linger
diese guten Daten aufweisen; wir wollen
nicht jedes Jahr ein neues Modell heraus-
bringen. Dazu kommt unser langfristiger
Service. Wir liefern immer noch sédmtli-
che Ersatzteile fiir alle von uns je herge-
stellten Geriite.

Meylan: Wir haben deswegen aber nicht
ein Riesenlager, sondern viele Ersatzteile
werden neu hergestellt und dabei die
neuesten Technologien beriicksichtigt.
Beispielsweise ein Ersatztonkopf fiir das
G 36 (Baujahr 1964) weist deshalb heute
eine bessere Qualitdt auf als damals.
Uber Jahre hinaus betrachtet, sind unsere
Gerite dann doch preisgilinstig.

rechts): «Uber Jahre hinaus betrachtet, sind unsere Geréte preisglinstig.»



