Technik und Tipps

Ein Beitrag von Andreas Kuhn (www.analog-audio.ch)

Die Bandmaschine STUDER A81

Sonderversionen von STUDER exklusiv fir den deutschen Markt

Das hier vorgestellie professionelle Tonbandgerat STUDER A8

stellie eine Sonderversion dar, die A81 wurde namlich speziell fir
den deutschen Markt entwickelt t (umgekehrte = deutsche Schicht-
lage] und ist auf der Basis der bewdhrten Typenreihe STUDER
A80 entstanden.

Dafir wurde der komplette Kopfirager mit diversen weiteren not-
wendigen Anpossun%en am Chassis, der Steverung/logik und
im Bandlauf entsprechend umgedrehf

Sie war somif primér bei den 6ffentlich rechilichen Rundfunkan-

stallen [ARD) als Alternative fir die dort in N\onopo|s ellung ver
wendeten Geréte von TELEFUNKEN im Johre 1976 eingefthrt
worden. Dazu wurde sie exklusiv ber die Vertriebsorganisation
von EMT (Wettingen und Lahr) vermarkfet und verkauft.

Die besonderen Kennzeichen der STUDER A81
sind:

o exklusiv fir die deutsche Schichilage gebaut, also Wickel
mit Schicht nach aussen.
o Kompakibauweise als Einschub-Chassis fir Konsolen oder

Tischbetrieb wie A8O-RC

Das Sfudlomogne fongerat STUDER A 81 st fur Aufnahme und
Wiedergabe mit 19 oder 38 cm/s auf Studiotonband von 1/4"
Breite und auf AEG 1000-m Bandwickel konzipiert worden.

\Varianten

Konstrukfiv wurden die folgenden Varianten vorgesehen, die alle
eine einheifliche Grundverdrahtung besitzen und daher auf- oder
umrUstbar waren:
STUDER A81-1: Vollspur

STUDER A81-0,75:  Stereo mit 0,75 mm Trennspur (Schmetter
lingskop)

STUDER A 81 2/2: 2-Spur mit 2 mm Trennspur und Uberlap-
pender Spurldschung.

Fine wesitere Variante fiir Pilottonbetrieb (Film-Synchronisation] war
im Jahrel975/76 bei Produktionsbeginn ebenfalls in Vorberei-
fun

De?Embou der Cergte erfolgt beim Kunden in eine ARD-Einheits-
ruhe [Rundfunkiruhe). Zudem war als Zubehdr eine Spezialiruhe
unter der Typenbezeichnung A B1T lieferbar welche dem Design
der ABOR f|gte.

laufwerk

Hier werden die einzelnen Elemente beschrieben, die dem Trans-
port und der Fihrung sowie der Abtastung des Magnettonban-
des dienen:

Bandteller

Die beiden Bandteller besitzen einen Durchmesser von 300 mm
und sind daher fur offene Bandwickel bis und mit 1000 m kon-
zipiert. Fir die Hallerung der Bandkerne [AEG-Bobbis) werden
auswechselbare Adapter mit Schnellverschluss verwendet und
kdnnen daher einfach gegen gleichartige, jedoch fir NAB Kerne
geeignete, ousgewechse? werden.

Diese NAB-Adapter gehdrten hier tbrigens ebenfalls zum Stan
dard Lieferumfang.

Bandzugwaagen

Zwei hoch préziseBandzugswadgen dienen einersets ols Spef-
cher und Dampfungsglieder, vvegﬁche den Bandiransport wir
kungsvoll von den \/\/|cie|mossen entkoppeln. Andererseits fasfen
sie stndig den momentanen Bandzug ab und regeln die elekt-
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ronische Motorsteuerung der Wickelmotoren. Dadurch wird der
fir die verschiedenen Betriebsarten optimale sowie maximale
Bandzug dusserst exakt eingehalten. Die von den Potentiometern
der Bandzugswaagen ge?iefer‘ren Steverspannungen  werden
kontakilos verarbeitet und wirken auf einen Diffenrentialversiarker.

Jede Bandzugwaage ist zudem mit einem Optokoppler ausge-
stattet, der die Ruhestellung signalisiert. Sobald beide Bandzugs:
waagen in Ruhestellung gelangen, wird automatisch die Lauk
werksfunktion STOP ausgelést. In der Stellung EDIT werden die
Bandzugwaagen durch Elekiromagneten blockiert, wodurch das
storende Penc]ge|n beim Suchen einer Schnittstelle entsprechend
unterbunden wird.

Umlenkrollen

Durch die beiden grossen, prézise gedrehten und gelagerten
Fihrungsrollen wird der Boncﬁouf vor und hinter dem Kop?frdger
bestimmt. Die linke Umlenkolle ist mit einer akiiven Wirbelstrom-
bremse ausgestattet, welche zur Beruhigung des Bandlaufes
dient und beim Stoppvorgang das Uberschissige Schwungmo-
ment aufnimmt.Die rechte Um?enkro”e wirkt zudem auf ein foto-
elekirisches Abfastsystem, das einerseits als Sensor fur Lauf oder
Stillstand wirkt, und andererseits die Impulse fir das elekironische
Zéhlwerk liefert.

Kopfirciger

Der auswechseltare Kopfirager enthdlt in erster Linie die drei
Magnetképfe zur léschung, Aufnahme und Wiedergabe der
magnefischen Aufzeichnung. Fur die Lschung wird ein Doppel-
system-Ferritkopf verwendet. Hingegen sind Aufnahme- und Wie-
Jergobekopf in Ganzmetal-Konsfrukfion unter Verwendung von
Alfenolkernen (REVODUR| gefertigt. Der Kopfspalt von 7 bzw. 4
mm mit einer Spaltiefe von 0,3 mm wird durch prézise gelappte
Schliffkanten der Kembleche und eine dazwischen im Hochvor-

Oben: Studer A 81-Kopftréiger mit deutscher Schichtlage

Unfen: Der Bandmarkierstempel mit zugehérigem Spiegel
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kuum aufgedampfte unmagnetische Fillschicht dargestellt. Fur die
prézise AzimutEinstellung und die Hohenjusfierung von Képfen
und Fihrungsbolzen dienen Feingewinde-Schrauben mit 2,5 mm
Innensechskant. Zwischen Aufno%me- und Wiedergabekopf be-
findet sich eine Bandberuhigungsrolle als zusdtzliche Sicherheit
gegen Langsschwingungen des Bandes.

Schnitteinrichtungen

Fine sichere und zeitsparende Schiflechnik wurde durch die
Konsruktion der folgenden Einrichtungen erreicht:

a) In der Betriebsfunktion «Edit> sind, wie bereits erwahnt, die
Bandzugswaagen verriegelt und dariber hinaus die Festhalte-
bremsen an den Bandtellerachsen gelést. Dadurch kann das
Band motorisch oder manuell rangiert werden. Hierbei wird in
iblicher Technik die Schnittstelle akustisch besfimmt. Sie liegt am
Spalt des Wiedergabekopfes an.

Diese gefundene Schnifistelle Iasst sich durch Betdtigung der
Stempe%vorrichtun eindeutig durch einen Stempelabdruck mar-
kieren. Ein Anschlag verhindert auch bei heftiger Bewegung,
dass der zuléssige Druck auf den Wiedergabekopf iberschritten
Wirg. Anschlag und Position des Stempels sind entsprechend jus-
fieroar.

b] Zur Erhéhung der Schnittsicherheit kann nun emeut, ohne das
Band bereits geschnitten zu haben, das akustische Aufsuchen
der Schnittstelle erfolgen. Der Beobachtungsspiegel hinter dem
Kopftrager ermaglicht nun der Bedienungsperson eine einfache
Kontrolle, ob die zuvor durchgefihrie Markierung fatséichlich
Uber dem Spalt des Wiedergabekopfes liegf.

c] Das Vorziehen der Markierung an die Posifion der Schere
kann nun im Spiegel ebenfalls beobachtet werden. Die Schere
ist im Kopfirager eingebaut und wird durch eine griffige Mul-
dentaste Eedient. Da im Rundfunk der ARD sehr viel geschnitien
wurde, frug dies einen wesentlichen Teil zur hohen Akzeptanz

der A81 bei.

Motoren

Fir den Antrieb der Bandteller wurden robuste VWechselstrommo-
foren aus STUDER eigener Fabrikation verwendet. Beide Moto-
ren sind elekironisch geregelt, wobei wie erwdhnt die Regelfunk-
fion in erster linie von den Pofentiometern der Bandzugswagen
abgeleitet wird.

Wahrend des Bremsvorganges werden die Wickelmotoren par-
allel an eine Cleichspannung geschaltet. Beim schnellen Umspu-
len wird der Aufwickelzug jeweils durch die Bremssteuerung des
abwickelnden Motors elektronisch geregelt, bis das Band steht.
Der Bandzug wird somit jedem méglichen Bewegungsablauf an-
gepasst und im Sinne einer moglichst raschen Befrie%sweise op-
fimiert, wobei immer sichergestellt isf, dass die Maximalgrenzen
der Bandbeanspruchung nicht tberschritten werden.

Fir den eigentlichen Bandanirieb wurde der neuartige, aber da-
mals bereifs viellach bewdhrte Tonmotor mit elekironischer Dreh-
zahlregelung verwendet. Die Forderungen nach Unabhangigkeit
von Schwankungen der Nefzspannung und der Netzfrequenz
sowie hochster Gleichlaufgenauigkeit liessen konventionelle Sys-
teme nicht mehr zu.



Der robuste Asynchronmotor besitzt ein
hohes Drehmoment und wird weit unfer
seiner Nenndrehzahl befrieben. Es han-
delt sich um einen Direktantrieb, wobei die
Bandantriebswelle durch die Motorachse
gebildet wird. Damit sind alle Einschran-
kungen der Befriebssicherheit durch elas-
fische Zwischenglieder und deren Prob-
lematik hinsichtlich der Homogenitét und
lebensdaver vollig ausgeschaltet.  Der
CapstanMotor ist mit einer kinsflich ge-
dlterten und prézise geschliffenen Achse
und depotgeschmierten Gleitlagemn aus-
gestattet, die hochste Prézision und Pass-
genomgkel t aufweisen.

Die jeweils exakle Drehzahl des Motors
wird durch einen Quarzgenerator be-
stimmt und Uber eine Servo-Regelung ent-
sprechend konfrolliert und korrigiert.

Bremsen

Fir die Betriebssicherheit und Lebensdauer
eines Magneffongerdtes ist das Bremssys-
tem von enfscheidender Bedeutung. Bei
den Typenreihen STUDER A80 und A81
wird ein kombiniertes elekironisch-mecha-
nisches Bremssystem mit magnefischer
Befdtigung angewendet. Das heisst, dass
fir alle Bremsvorgdnge in den Lauffunki
onen des Bandes eine sorgfdliig dosierte
elektronische Bremsung durchge?UhrT wird.
Hierzu werden die Wickelmotoren mit
entsprechend  geregelten Wechsel- und
Cleichstrémen angesteuert, die das genau
vorbesfimmte Bremsmoment bewirken.

Fir das Stillsetzen und Festhalten des Ban-
des hingegen werden mechanische Brem-
sen mit magnefischer Befdtigung verwen-
det. Diese bestehen aus Bremsfrommeln
auf den Achsen der Wickelmotoren, um
die Uber einen Winkel von 180 Grad
Stahlbremsbander gelegt sind. Die konst-
rukiive Anordnung ergibt durch Servowir
kung jeweils eine Versiarkung des Brems-
momentes in der einen Richtung.

Ano’ruck%\g% i gat

Hierzu gehort in erste ir V4
Band geschliffene Gummiandruckrolle mit
ihrer Llagerung und einem krdftigen Betd-
figungsmagneten, der die Andruckrolle
mit dem Band an die Bandantriebswelle
(Capstan) driickt. Dem Bandandruck dient
dartber hinaus ein weiterer Elekiromag-
net, der den Bandabhebe-Bolzen betdtigt
Dieser hebt das Band sowohl im schnellen
Umspulen wie auch in jeder Bremsphase
von den Tonképfen ab, um einen unngti
gen Verschleiss zu vermeiden.

Betriebsstundenzéhler

Im mittleren Anschlussfeld an der Rickseite der Maschine befindet sich der Betriebs-

stundenzahler. Er dient zur Erfassung der echten Manipulationszeit und wird erst akiiv,
wenn die Bremsen geliftet sind, so dass dlle Lauffunkiionen des Bandes beriicksichtigt
werden.

Llaufwerkautbau

Wie auch schon bei der bisherigen Serie der ABO-Baureihe wird auch hier ein exirem
verwindungsfreies Chassis aus Leichimetallguss verwendet, welches die laufwerkele-
menfe zu einer sarren Einheit verbindet, die auch bei schwerer Beanspruchung eine
langfristige Konstanz der hervorrogenden laufeigenschaften garantiert. Zusammentas-
send kann man sagen, dass analog zur Kassetten- oder Steckkartentechnik, wie sie
in der Elekironik seit Jahrzehnten bewdhrt ist, auch hier in der Mechanik das gleiche
Bausteinsystem mit aller Konsequenz angewendet wurde.

Elektronik (Laufwerk)

Als Gehim der Maschine kdnnte man deren Elekironik bezeichnen. Sie emplangt ei-
nerseits von den Bedienungselementen, andererseits von verschiedenen inneren und
dusseren Kontakien oder Sensoren ihre Befehle und Meldungen, und verarbeitet diese
noct einem vorbesfimmten logischen System zur Finleitung oder Ausfihrung besfimmter
Funktionen.

Die A 81 in Frontansicht, unten links der Verstarkerkorb mit den Audio- Einschiiben.

Verstarker (Audio)

Die TonfrequenzVerstarker des Studio-Magnetiongerdtes STUDER A81 sind unferhalb
des Chassis — an der linken Seite von vome zuganglich — im Verstrkerkorb unferge-
bracht. Das hierbei angewandte VersiarkerKonzept wurde von der bewdhrten Typen-
reihe STUDER ASO/R U%emommen. Es handelt sicE um Einschubverstérker mit schmaler
Frontplatte, welche auch alle notwendigen Einstel-Elemente fur die Einmessung enthé.
Bedienungselemente

Die Wahl der Hauptfunkfionen erfolgt wie bei der gesamten A80-Serie Uber gross-

flachige beleuchtete Druckiasten, die gemeinsam mit einem elekironischen Zéhler zu
einem Bedienungsaggregat zusammengefasst sind.
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Die Funkfionen der Bedienungstasten sind von links nach rechts
folgende:

o Schnelles Rickspulen

* Schneller Vorlauf

® Play, also Wiedergabe

* Stop

® Rec, also Aufnahme

e Edit fir die Schnittarbeit

* Nullstellung des Zahlwerks
. E|e|<froniscaer Zéhler

Zum Zahler ist zu erwdhnen, dass dieser durch Impulse von der
rechfen Umlenkrolle gesteuert wird. Die Anzeige erfolgt jeweils
zweistellig in Minuten und Sekunden und zvvor%ei beic?en Band-
geschwindigkeiten jeweils zeifrichtig. Bei allen spateren Version
der ABOR und RC (ab 1980) wurde das Zahlwerk tberarbei-
tet und unfer anderem um eine weitere Funktion in Form eines
Zerolocators erweitert, diese Funkfion war bei der A81 (Baujahr
1967) somit nie vorhanden, da diese nur in einer sehr kleinen
Stiickzahl [ca. 300 Stiick] exklusiv fir den deutschen Markt ge-
baut wurde. Das Gegenstiick fir den Infemationalen Markt war

die STUDER A8O-R.

Bemerkungen,/ Ergdnzungen
Die STUDER A81 ist eine «echte» ABO, die gemdss dem dama-
ligen ARD/IRT-Pflichtenheft die deutsche Schichflage verwendete

und somit zur Reduzierung des «Kopiereffekles» beim Lagern von
Archivbandem beigetragen hat.

Die Firma STUDER baute in ihrer Geschichte «nur zwei Gerde-
typen, die explizit und exklusiv fir den deutschen Markt bestimmt
waren, dies war nebst der hier vorgestellien A81 die wesentlich
spatere STUDER A816. Ein Gerct, das tbrigens [ausser einem
einzigen Profotypl!) nie mit internationaler Scﬁichﬂoge in Serien-
produkiion ging. Die Studer A816 war exklusiv in dieser Bau-
reihe fir die ARD Rundfunkanstalien besfimmt. Die A 81 wurde
in Form A8OR mit Internationaler Schichflage auch welweit mit
sehr hohem Erfolg vermarktet. Die A816 hatte keine weiteren
Absatzmarkte.

Die A81 hatte damals in Deutschland als direkte «Konkurrenz»
die TELEFUNKEN M15 (A). Das Telefunken-Gerdt war ebenfalls
unglaublich gut und in sprichwértlicher damdliger «deutscher
Wertarbeit» gebaut, analog zur schweizerischen Prazision der
STUDER A81. Unterschiede gibt es viele, einer davon isf, dass
die M15(A) aufgrund von sehr hohen LaufgerGuschen quasi nicht
ohne Einbau in eine bedampfte Rundfunkiruhe zu betreiben ist,
wogegen die A81 wie auch alle anderen Studer «nahezu» laut
los ihren Dienst verrichtet. Weitere Unterschiede sind vorhanden,
das ist jedoch eine andere Geschichte...
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